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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania robét, ktére zostana wykonane w ramach
remontu drég wewnetrznych osiedlowych dla n/w lokalizacji:

1. REMONT NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ PRZY BUDYNKU NR 1i2 OSIEDLE
SLONECZNE, DZIALKA NR EWID. 3106/163, 3106/161, 3106/162

2. REMONT NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ PRZY BUDYNKU NR 2 OSIEDLE KOPERNIKA,
DZIALKA NR EWID. 3099/21

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

Przez okreslenie Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy rozumieé ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” (STWiORB) w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.,

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogélne

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikoéw betonowych
D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa (droge) albo
Jjego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.4.4. InZynier projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez InZzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robat.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu iczynnikéw
atmosferycznych.

(b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

(c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwno$ci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

(d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze, Podbudowa moze
sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

(e) Podbudowa zasadnicza - goma cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni, Moze ona
skiadac sie z jednej lub dwéch warstw,

(f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy speniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

(g) Warstwa mrozoochrona — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
Mrozu.

(h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy

nawierzchni lezacej powyzej.
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(i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub objektu
mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzgdzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwodciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.20.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni,

1.4.21.PodloZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie  InZyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt Iub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25, Przedsi¢wziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja /
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.26.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.29.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.30.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Kosztorys ofertowy — wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czg$¢ Terenu Budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$¢ konstrukcyjna lub technolo-
giczna, zdolna do samodzielnego pelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu,
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperdéw, Dziennik budowy i Ksigga Obmiaru robét oraz po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu Kontraktu.

1. Projekt wykonawczy
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j.
B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastepujace Rysunki oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera oraz innych odnosnych
wiadz:

1. Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty,

Miejsc przeznaczonych na tymczasowe lub staly odkiad gruntow uzyskanych z wykopu,
Miejsc pozyskania materialéw miejscowych,

Projekt wymiany gruntu,

Rusztowan 1 deskowan wszystkich elementéw konstrukeyjnych,

Zabezpieczenie $cian wykopéw i rozkopéw fundamentowych,

Projektu tymczasowego odwodnienia,

® Mo ww

Projektu ochrony zdrowia i zycia,
9. Rysunki robocze zbrojefi stalowych,
10. Projekty pomostéw roboczych,
11, Zapewnienia ciaglo$ci przeplywu wod w ciekach z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniami,
12. Drog i dojazddw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego,
13. Organizacji ruchu na czas prowadzenia Rob6t uwzgledniajacy zasade:
- Dopuszcza si¢ ruch wahadlowy sterowany recznie na krétkich odcinkach i na krétki okres czasu,
- Nalezy dazy¢ do maksymalnej koncentracji robét na jak najkrotszych odcinkach drogi
14. Fundamentow i konstrukcji wsporczych tablic drogowych,
15. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza Roboét - 1 kopie oraz | kopie w wersji elektronicznej umozliwiajacej edycje
— format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn..
16. Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 2 egz.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegolnosci:

e podbuddw oraz warstw wiazacych i $cieralnych ,

o innych jezeli wymaga tego technologia robot
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlasdcicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong $rodowiska
naturalnego.
W/w Dokumentacje¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych
Kontrakten:.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehmienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujgce
rysunki i/lub Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupehienie Rysunkéw, do ktdrych wykonania zobligowany
jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania Robét
na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Wykonawea jest zobowiazany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego odstepstwa
od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w
Cenie Kontraktowej

Przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca uzyska od wladcicieli urzadzen obeych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen.
Wykonawca ma obowiazek opracowania Planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robot
1.5.3. Rysunki przedloZone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢
wszelkie rysunki, dokumenty, odnoéne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robdt i spelienia wymagan
wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczac sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda
dostarczona czg$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czesé
calej pracy projektowe;j.
1.5.4. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedlozonych przez Wykonawce w ciagu 28 dni od ich przedlozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za
przyjete przez Wykonawece o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciagu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedlozeniem rysunkéw, dokumentdw i danych Wykonawca winien skonsultowac¢ sie z Inzynierem.
O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie
Inzynier wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed data tychze
konsultacji.

1.5.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkow przedtozonych Inzynierowi w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej latwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.6. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB
Dokumentacja Projektowa, STWIiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznoéci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bleddw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznoéci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB begda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow budowli musza byé jednorodne i
wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziaht tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pei zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB, i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy

(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacvinych i remontowych (pod ruchem)

Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielef itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robét powinna zaktada¢ utrzymanie cigglosci ruchu dwukierunkowego na calej
drodze, obiektach mostowych i przepustach. Tylko w uzasadnionych przypadkach, bedzie mozliwe dopuszczenie ruchu
wahadlowego sterowanego recznie z dopuszczeniem sygnalizacji $wietlnej od godz. 18.00.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglgdnia¢ zamieszczenie tablic informujacych uzytkownikéw drogi o:

e zmianie organizacji ruchu,
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e oraztablic z logo Zamawiajacego

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowa¢ materiaty latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelmi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odblys$nikami takze barwy zéhej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegac zapisow
podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caly czas budowy.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgedniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne niezbgdne érodki do ochrony robét, wygody
spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okredlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.8, Pozostale koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrgbnej zapfacie i przyjmuje sie, ze s3 wlaczone w
cene kontraktowa.
1.5.9. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdl Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosei dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstalych
w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
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1) Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyndw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych;
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikaé¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezpoérednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
skladowe i drogi dojazdowe. Woko! kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony
do minimum. Zaleca sig prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddéw, ich wykorzystanie Jub
unieszkodliwienie sa obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit zadnych kosztéw w tym z
tytulu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposéb selektywny,
(b) zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit) i
zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrong $rodowiska,

(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalno$ci w zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mdg! zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami
innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalnoé¢ ponosi odpowiedzialno$é przed Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktéw powyzej
obcigzaja Wykonawce,
1.5.10.Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.11.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robodt beda mialy aprobate techniczng, wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Robdt ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wilaéciwych

organéw administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzy! materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo

jakickolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.12.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi Iub odtworzy
uszkodzona wiasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnoéci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre
maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika Projektu, wiasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i
zainteresowanego wladciciela oraz (w zaleznoéci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkarficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnosciag. W celu uniknigcia nieshisznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych nieruchomoscei, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezpodrednim sasiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektdw jak réwniez, jesli wystapi taka sytuacja, Wykonawca okreéli poziom wody
pitnej w studniach, Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach
Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczna czescig tej
dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja.

Wykonawca begdzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez transport budowy Wykonawca jest

zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.
1.5.13.Ograniczenie obcigZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz, co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigete z Terenu
Budowy.

Pojazdy powodujace nadmieme obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w

obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu,
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1.5.14.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpieczmych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
szczegOlowy plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.15.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robét przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie
utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaplacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie wykopow na czas budowy
Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementow,
to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi
naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.
1.5.16.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pemi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robdt..

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich wymagari
prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotlane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inme odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyZszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powolanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi

co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy
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Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,

Wykonawca zastosuje sie do norm powolanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wlasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu / Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub wysokosd¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢
Cene Kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostalo$ci po dzialaniach wojennych tj. miny, niewypaly,
niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozamna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia InZyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.
1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw - monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczeg6lowej inwentaryzacji stanu budynkéw istniejgcych zlokalizowanych
w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddzialywanie robat.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé harmonogram robdt do kolejnosei realizacji poszezegdlnych odcinkéw drogi i
organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspekiorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace zamawiania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i
wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetniaé wymagania polskich norm (PN), w tym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materialow |
urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o
wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w
ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaly, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery
sposoby oznakowania wyrobow:

« oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi;

e oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
* wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

» wyroby budowlane wykonane wedftug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
Robét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub
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wydobywania tych materialéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialéw do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
Zatwierdzenie partii (czgéci) materialow z danego zrodla nie oznacza antomatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla

uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego Zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
Zrodet miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej. Wykonawcea ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materialdw z jakiegokolwiek Zrédia. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materiatdéw, dzierzawy i inne koszty jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialéw miejscowych bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu Robdt,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie, Eksploatacja zrodel

materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnoéci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza byé spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miegjscu nienalezacym do Wykonawcey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu,
ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunigciem materialéw nie podlega odrebnej zaplacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Grunty nienoéne pozostale po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce skladowania
zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskaé zgode na
skladowanie wyzej wymienionych materiatow,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne

ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bgda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwoséé do Robét i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem

lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmienjany bez zgody InZyniera/Kierownika Projektu,
Koszt wariantowego zastosowania materialow powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny
jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materialy z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wlasno$é¢ Zamawiajacego, Wykonawca
przetransportuje oraz zlozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego tj. na terenie bazy materialowej Rejonu
(doktadna lokalizacja zostala okreslona w Przedmiarach robot) lub na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym przez
Wykonawce.

Pozostale materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:
1. Materiaty z rozbidrek barier, porgczy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbidrki nawierzchni
stanowia wlasno$c¢ Zamawiajacego.

2. Pozostale materialy przechodza na wiasno$¢ Wykonawcy.
Odstepstwa od tej zasady zostaly wskazane w dokumentacji (czgé¢ przedmiarowa).

Dotycza one np. humusu, gruntu z wykop6w, darniny to jest elementdw, ktdre projektant przewidziat do ponownego uzycia
po spehmieniu wymogdw dla nich okre$lonych.

Miejsce skladowania materialéw z rozbidrki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu
skladowania musi uzyskaé pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych i Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Koszt zwiazany z rozbiérka, transportem, skladowaniem (utylizacja) w/w materialéw Wykonawca powinien zawrzeé¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). W
przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadaja
wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w

cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakoéé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnoéé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIiORB i =zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramach

Wykonawcy.

14 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGQO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pédzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu

podstawowego.
4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialéw, sprzetu na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych ladunkéw i w sposéb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystie na jakosé
wykonywanych Robét i wlasciwodci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespehiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
Robét oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét
zgodni z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu,

Biedy popemione przez Wykonawcg w wytyczenin i wyznaczaniu Robét zostana usuniete przez Wykonawce, na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéow Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami

Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania rob6ét. W przypadku niewykonania w
terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
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Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia rob6t, oceng jakosci stosowanych materiatéw i
postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Konfraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie speliaja wymagan jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozona jakos¢ Robét,
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robdt i jakosci materiatow,

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badar materialdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robét Wykonawca bedzie wykonywal odcinki probne wedlug zasad i
zakresu okreélonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych
przez Wykonawcg w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robdt jak i doboru
poszczegolnych sktadnikéw, materiatdw.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w STWIiORB, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie
Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen labora-
toryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badafi, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badani materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, zZe
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badar.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwoé¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu,
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére
budza watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku

koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykenaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedhig dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez InZyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéow w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnodci materialow i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérmnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce,
chyba ze okaze sig, ze badane materialy/roboty spelniajg wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie
Zamawiajacy.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
(a) przed rozpoczeciem robot:
e  badania materialéw przewidzianych do wbudowania
(b) b) w trakcie robot:
e badania jakoéci stosowanych materialéw i wykonywanych robot
e badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

¢ badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegolnych STWIORB na dany asortyment
robét

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczad sukcesywnie w miare postepu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB lub
réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktére posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
i ktére spelniaja wymogi STWiORB.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystfowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badain wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét wraz z okredleniem sposobu i zakresu tymczasowej
organizacji ruchu,

— przebieg Robét, tfrudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

~ daty zarzadzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

~ zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,

~  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$c rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

~ inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyja$nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.
6.7.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

6.7.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
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c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie..
6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robdt
Obmiar Robét bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,

w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Inzynier po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich Robot.

Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie,
Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okre$lania ilosci Robodt i materialow

Dhugoéci i odlegtoéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposdéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowad

w punkcie dostawy.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. '

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SWiORB. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie dokladnoéci wg norm zatwierdzonych przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢dg przeprowadzone przed czg$ciowym Iub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.
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Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny oraz beda
uzupenione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowana w spos6b nie budzacy watpliwosci
co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zalgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegolnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robadt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robat, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowoé¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu,

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynik6w
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami,

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwoéci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest

wlaczony w ceng kontraktowa.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czegSciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do iloéci, jakosci i wartosci
wykonanych czgéci robét.

Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.

Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.
Warunkiem dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa

Przejgcia w zakresie czedei robét, o ile Wykonaweca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami

Kontraktu.
8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

20 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGQ Stanistaw Salabura tel. 693-550-199



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$c do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pigmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robdt nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu
zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia,

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei Inzyniera/Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg
Projektowa i STWiORB.

Podstawa do odbioru ostatecznego robét sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos$é i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaly
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robét poprawkowych, W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych, Komisja przerwie swoje czynnosei i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach robét odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie

robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczeénie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony
wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujgce dokumenty wchodzace w sklad operatu
kolaudacyjnego:

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupehic i zastabilizowac.

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika
Projektu oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly latwo rozpoznawalne.

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktn i ew. nzupehiajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew, PZJ.

Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

8. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowana przez Inzyniera, zawierajaca miedzy innymi: krétki opis przebiegu
realizacji kontraktu pod katem spehienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu, materialow, kadry,
harmonograméw, PZJ, ilodci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych, jakos¢ dokumentacji przetargowej i
technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wilascicielom urzadzen.

10, Dokumentacje¢ fotograficzng skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwoéci co do dat wykonania fotografii oraz

obiektow, ktore dokumentuje,

12. Dokumentacje powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

N v s
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Do odbioru ostatecznego odbioru robét Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje ,.Sprawozdanie z jakosci rob6t” oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanych przez Laboratorium Zamawiajacego,

2. Comiesigcznych monitoringach jako$ci robot,

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow,

4. Badan elementdw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw,

5. Opinii Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesi¢gcznych monitoringach jakosci robot.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci
umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginalowi i zapisze na nosniku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana
na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeiajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg ustalona dla danej
pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreélone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowacé:

—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

~  kwoty zmniejszenia wartosci robét rozbiérkowych z tytulu odzysku materialdow rozbidrkowych przechodzacych na
wlasnos¢ Wykonawcy.

—  koszty utylizacji materialéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ushigi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy,

-  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapié w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

- wszystkie koszty zwiazane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wiascicieli
sieci

—  koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wlasciciela sieci

—  koszty wylaczen i przelaczen oraz niedostarczenia mediow

—  wykonanie ukladéw przejsciowych na czas budowy
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- warto$¢ zakupu i zuzytych materialbw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedlug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robot
- przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami SST
~  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywéz zbednych materialéw Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji wynikajacych z przyjetej technologii robét .
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sig do wymagaf Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w STWiORB DM 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem tymczasowe] organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot i przerw w robotach oraz koszty zwiazane z wykonaniem i likwidacjg objazdéw.

9.4. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnos$ci niewypaléw, niewybuchéw i innych
przedmiotéw wybuchowych

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:
(a) przeprowadzenie badan terenu na obecno$é niewybuchdw, niewypaléw oraz innych przedmiotéw
niebezpiecznych,
(b) opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,
(c) zabezpieczenie miejsc znalezisk,
(d) likwidacja materialow i przedmiotéw niebezpiecznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U, Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

[2] Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1553).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakdéw i sygnaléw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 paZzdziernika 2002 r. poz. 1393

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegéfowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z2006r. nr 129, poz. 902),

[7] Ustawa z dnia 27 lipca 200] r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami),

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pozniejszymi
Zmianami)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegélowego zakresu i formy
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

[12] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

[13] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z péZniejszymi
zmianami),

[14] Warunki Ogolne i Szczegdlne Kontraktu
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw

wysokosciowych w terenie,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesd
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00,00 "Wymagania og6lne",

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — plan sytuacyjny.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokodciowego punktéw glownych osi trasy 1 punktow

wysokosciowych,
(b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
(c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robd6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shipki
betonowe albo rury metalowe o dlugoéci okoto 0,50 metra,

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktdéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugoéci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

» teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e laty,

o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoéciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspéirzedne punktdw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robdt.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim

przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt

Wykonawcey.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.,

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy

kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

(3]
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozma wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stlupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km. stosujac niwelacje podwdéjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreélenie nazwy

repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okredlonej

w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych

poza granica robét,

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreélenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupemienia dla

poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokodci przekraczajacej | metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekroj6w poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdhu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawey do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

e roboty przygotowawcze

e zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

e wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy,

¢ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

s wyznaczenie reperéw roboczych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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¢ wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

o zastabilizowanie punktow w sposob frwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.

o koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoséciowe, GUGIK 1979.
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN 1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stanowia czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej
(plan sytuacyjny i przedmiar robdt) zwiazanych z rozbidrka:

e nawierzchni bitumicznej, kostki betonowej, plyt azurowych, plyt betonowych,
e rozebranie obrzezy, krawgznikéw betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdine" pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen w moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

taczki,

ladowarki,

zurawie samochodowe,
e samochody cigzarowe,
e zrywarki,

o frezarki,

e mioty pneumatyczne,

e pily mechaniczne,

e koparki.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny i przedmiar robdt), STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB stajg sie wlasnodcia Wykonawcy. powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementdw drég:

¢ dla nawierzchni, podbud6w, chodnikow — m’ (metr kwadratowy),
e dla przepustéw, ogrodzen, stalowych barier sprezystych, dciekéw z elementéw betonowych, obrzeza i
krawezniki betonowe - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
$rodowiska o ile materialy nie beda nadawaly si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow i
sprzgtu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robdt zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatéw pochodzacych z rozbiérki, ktdére przechodza na
wlasnoéé Wykonawcy.

Ceny jednostkowe robét obejmuje oprécz kosztdéw wyzej wymienionych:

(a) dlarozbiorki warstw nawierzchni, podbuddéw jest m’ (metr kwadratowy);

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

¢ koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji,

s rozkucie i zerwanie podbudowy i ewentualne frezowanie nawierzchni,

e ew. przesorfowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
o zaladunek i wywoz materiatu z rozbidrki na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowania,

e wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

(b) dla rozbiérki chodnikéw m? (metr kwadratowy):

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

¢ koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

¢ reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

s ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ufozeniem na poboczu,
o zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

e zaladunek i wywdz materialu z rozbidrki na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowania,

e wyrdownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

(c) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy, barier sprezystych, ogrodzen, przepustéw, $ciekéw z elementéw betonowych

m (metr):

e wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbiorki,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

e odkopanie elementow,

e zerwanie i rozebranie elementow,

e zasypanie dofow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Iy > 1,00 wg BN-77/8931-12,

e wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki ;

e zaladunek i wywdz materiatu z rozbidrki na skiadowisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowania,

e uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Transport i koszty utylizacji odpadéw (pochodzacych z rozbidrki) na skiadowisko odpadéw w gestii Wykonawcy zgodnie z
obowigzujagcymi wymaganiami (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — o odpadach — Dz. U, Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi
Zmianami).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) stanowia czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
droég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych.

¢} odwoz ziemi na odkiad.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§é¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp S§redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz | m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokoé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9, Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.
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gdzie:

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okredlona wg
wzoru:

Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

pus - maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®)

1.4.15.Wskaznik réinoziarnisto$ci - wielkoé¢ charakteryzujaca zageszczalno$éé gruntéw niespoistych,
okrelona wg wzoru:

U=l

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,
IO :F
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.17.Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1

Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntow
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatme do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i musi by¢
one zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
~ odspajania I wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
Jjego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ érodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdéw i nasypéw
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réimica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokosc gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrows, albo
powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonad urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania roboét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzei odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety,

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnoéei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa (plan sytuacyjny.
Przekréj podluzny i przekroje poprzeczne). Szeroko$¢ dna i gleboko$é rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowdw powinna byé¢ zgodna z okreélong dla skarp
wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt
5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:

o wiaéciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robot okre$lono w STWiORB D-02.01.01 pkt 6, oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar ta$ma, szablonem, lata o dlugoéci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na lukach oR >
[00 m co 50 m na lukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

2 Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
Ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku odluznego
7 i P e . Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m. oraz w punktach watpliwych

powierzchni korpusu lub dna rowu

Badanie zaggszezenia gruntu Wskaznik zageszezenia okredla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$é dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ecm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm,

6.3.7. Rownosé skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekraczaé £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszezenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okreéli¢ wskaznik odksztalcenia 1y, zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4].

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speliajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Je§li
materiaty nie spefniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wad¢ za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceni za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny byé doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnoéci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera. ‘

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9,
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntdéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
6. PN-EN 933-8:2012  Badania geometrycznych wladciwoéci kruszyw — Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czateczek — Badanie wskazniak
piaskowego
10.2. Inne dokumenty
7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r,
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czeéé
Dokument6w Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1,
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V) zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg
nosnosci G. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
nosnoéci G, zgodnie z projektem technologicznym i konstrukcji nawierzchni.

Do umocnien scian wykopu przy wymianie gruntu nalezy uzy¢ ksztattowniki stalowe, ktére winne odpowiada¢ normom
poadnym w PN-EN 12063 Scianki szczelne.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wybor sprzetu winien byé
powigzany z przyjeta pézniej technologia wybrania zalegajacej stobonosnnej warstwy gymna i mozliwosci dojazdu do
terenu robot. Uzycie wibromlotéw spowoduje uplynnienie slabonosnych gruntéw. Zaleca sie uzyé sprzetu umozliwiajacego
wykonanie $cianki szczelnej przez weiskanie poszezeg6inych brusow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawee robdt ziemnych.
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Grunt nienadajacy si¢ do wbudowania nalezy przetransportowaé na odkltad, miejsce odkladu ma zapewni¢ Wykonawca i
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosei okolo 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszcezenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno speilnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Kategoria ruchu

Steefa kagpuss, KR1 i chodnik

Gdrmna warstwa o gruboscei 20 cm 1,00

Na glebokoscei od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreélone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ sredki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaZnika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérmego
modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboéé¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonanja wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w STWiORB. W czasie
kontroli szczegdina uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosei skarp,
c) odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykornczenie),

zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny byé¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OgobIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych kategorii I-V obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

wykonanie wykopu z zaladunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odklad,

koszty pozyskania utrzymania i likwidacji sktadowisk,

wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

o  koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

e  zageszczenie powierzchni wykopu,

e koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

e monitoring wéd gruntowych,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na terenie budowy,

o koszty wykonania, utrzymania oraz pozZniejszej rozbiorki drog technologicznych,

e koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,
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e  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

UWAGA:

Hodci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostaly okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednié te wspotczynniki w cenie
jednostkowe;.

Miejsce odkladu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja wykonanie nasypéw na warstwie odcinajacej z geosyntetykow od gruntu rodzimego zgodnie z
dokumentacja projektowa - przekrojami popprzecznymi, przekrojem normalnym i tabelg rob6t ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospélki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naluralne i
Jamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaldw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywgglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosei frakcji ilowej
ponizej 2%

migkkie

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zaslrzeZzeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym

bedg wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
<35%

- gdy beda wbudowane w
migjsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypdw nie wyZszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ei frakcji ilowej
ponad 2%

- do nasypOw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosei wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

9. llolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w migjscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gdrne
warstwy na-

sypow w stre-
fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospélki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospolkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mnigjszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji ilowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
Jjak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wpes=10

W wykopach
i migjscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste; piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry. pospolki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubodé liczba grubosc liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przej$¢ | warstwy przejsé warsiwy przejsé maszyn
[m] n FE* [m] n ek [m] nFEE
Walce stntyome 0.1do02 | 4do8 |0.1do02| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie *
Welee stiyeene - - |02d003| 8do12 |0.2d0o03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Wallee statyoziie 02do0,5 | 6do8 | 02do0d | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 [02do04 | 3dod |[03do06| 3dos 4)
gladkie **
Walug wibracyine 03do0.6 | 3do6 |02do04 | 6dol0 |02do04 | 6dol0 | 5)
okolkowane **
Zaggszezarki 03do0,5 | 4do8 5 : 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki. = 02do04 | 2do4 [01do03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5.0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

*#) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosei = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczacd statycznie,

***) Wartodci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

4.1. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
sfoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5
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5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez InZzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie grumtu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢é si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydanin zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwcezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym
terenem, Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhig odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zhoczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntow w podloin nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gomej strefie podioza
nasypu, do glebokosei 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartoé¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartodci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypow do giebokosei 0,5 m od powierzchni terenu
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc¢ I
dla:
0 wysokosci,
m Kategoria ruchu KR1 i
chodniki
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nonos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtémego modudu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

3.3.1.3.8pulchnienie gruntéw w podioiu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzehni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania
z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Ukladanie geosyntetykiw
Wymagania dotyczace uktadania geosyntetykow podano w w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie
2

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gémej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosci Ko = 6 x 10~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlaSciwoéciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gémej warstwy nasypu poprzez
stabilizacjg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
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nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do ebiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntGw stabilizowanych cementem,

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospdlki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskaZniku réznoziarnistosci U=25 1 wspdlczynniku
wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformulowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych
gome 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdow z innych poprzecznych elementdw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylodciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznodci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wiasciwosciach lub w rézmym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokoéci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreflenia rodzaju gruntu wypehiajgcego bagno,
wspolczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoéci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.
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5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasyp6éw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszezalng, to znaczy jest wicksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

3.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcezaé ani ukfadaé na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

3.3.4.1.0gdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszezajace] zaleca sie okreslié doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4,5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i érednio spoistych+0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwofnego i wtdémego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
znorma PN-8-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelmiaé¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaZnika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
wartosé I
dla:
Strefa nasypu
Kategoria
ruchu KR1 i
chodniki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1.2m 0,97
Warstwy nasypu na giebokoéci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-1,2m 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwiezlych, itow — 2,0,

e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdlek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszezystych, glin piaszezystych zwigzlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesécic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy,

5.3.4.5.Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na kiérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde,
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miedcic
sic w granicach wiasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajacego. Wilgotnoé¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej
z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejé¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze§ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
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zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsc¢
oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu,

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, Ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwoéci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okre§lony powyzej, materialy te nalezy przewiezé
na odkiad.

Miejsce odkladu ma zapewni¢ Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
¢ nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegloéci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu,

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzefi $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnodci ich wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalent podanych w normie PN-S8-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
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Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spelnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukepu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji geologicznej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w rtobotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wiasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w SST.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1, Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowodci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
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— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$é naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnoé¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8: 2012 Zalacznik A [7].

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roéznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 53.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozdw.

6.4.4. Sprawdzenie zage¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I; lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okre$lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlig normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
moduléw odksztalcenia wedhug normy BN-64/893102 [6).

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
s jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci 5,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowoéci wykonania skarp,
e  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnoéci wykonania skarp, okreslonymi w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoécia wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
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b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiadciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostka obmiarowsa jest m3 (metr szescienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgto$ci gruntu w stanie redzimym do objgtoéci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objgtos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkt. 5.4,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowienn STWiORB, powinny byé doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnoéci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

¢ oznakowanie robdt,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

¢ pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku na miejsce wbudowania,

e  whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e skladowanie gruntu z dokopu,

e  zageszczenie gruntu,

o profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

¢ wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

¢ odwodnienie terenu robot,
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e koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

* wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ilosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednié te wspdlezynniki w cenie

jednostkowe;j.

Miejsce dokopu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwiazane;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szezegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czgsé
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej, zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziamowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosei kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wiasciwoscei oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia — wielkod¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, ladunek barki) lub halde, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziamnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl.5) i WT-4. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartodci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.5. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2,1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzane] moga by¢ stosowane kruszywa naturalne Tub

sztuczne.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Kruszywo
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Obowigzujace wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych,
oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13242, zawierajg Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych (Tablica 1).

Kruszywo powinno spenia¢ wymagania okreslone dla podbudowy zasadniczej, w zaleznosci od kategorii ruchu
wyszczegolnionej w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacji.

W mieszankach, ktore sg produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spehiaé
powyzsze wymagania.

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.3.3. Mieszanki niezwigzane

Wobec mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé zasady i wymagania okre§lone w Wymaganiach
Technicznych WT-4 2010 podbudowy zasadniczej. ‘
Do podbudowy powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5.
Uwaga: Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne uziarnienie mieszanki niezwiazanej, ustalone zgodnie z
zasadami WT-4 2010.
Szczegdlowe wymagania dla mieszanek niezwigzanych, oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13285, zawiera
Tablica 6 w WT-4 2010.
Nalezy zastosowa¢ wymagania odpowiednie do kategorii ruchu wyszczegolnionej w pkt. 1.3 niniejszej
specyfikacji.
Nie dopuszcza si¢ uzycia kruszyw slabych (wg pkt. 1.4.4) w mieszance niezwigzanej do podbudowy na drodze

krajowej nr 4 (trasa zasadnicza).
Uzycie kruszyw stabych (wg pkt. 1.4.4) pocigga za soba konieczno$¢ speinienia okre§lonych w WT-4 2010

wymagan przez mieszanke niezwiazana po jej 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwodci, speiniajacych powyzsze wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rGwnomierna wilgotnoscia.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujgce wode Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalne;j,

b) ukladarek i/lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa i mieszank¢ mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywaé sig zgodnie z wylﬁaganiami norm
przedmiotowych.

2 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI4ZANEJS

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe objeta niniejsza specyfikacja stanowi warstwa mieszanki niezwigzane] wg
STWiORB D-04.04.01.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposéb
uzgodniony z InZynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziamieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
Jednorodnosei nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakecji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubodci projektowanej, tj. 20 cm. Warstwa powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okredlonej wedlug metody Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli zawartos¢ wody w mieszance jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreélong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy zawarto$¢ wody w mieszance jest wyzsza od optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odecinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
~ stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
~ okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
Warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy:.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania poszczegdlnych kruszyw oraz
mieszanki niezwigzanej, przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwoscei okreslone na podstawie
pkt 2.3 niniejszej STWiORB (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole produkcji mieszanki niezwiazanej oraz
kontrole zageszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy.

Kontrole produkeji mieszanki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w WT-4 2010, pkt 3 Kontrola
produkcji oraz w zataczniku C do WT-4 2010 (Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych).

Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiazanej nalezy wykonaé badania o czestotliwosci i zakresie
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiazanej

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

popadovcid . badan na dziennej
Lp. Wyszczegbdlnienie badan : ) | podbudowy przy-
dzialce roboczej padajgca na jedno

badanie (m?)

Minimalna liczba

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

przy kazdej zmianie kruszywa

4 |Badanie wlasciwodci kruszywa 1 mieszanki ; ) : Z
1 w razie watpliwosci

niezwiazanej wg pkt 2.3.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszcezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna stanowi¢ 80-100% wilgotnosci optymalnej, okreslonej metoda

Proctora.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia I

- I,=1,03 dla podbudowy na drodze krajowej nr 4 o kategorii ruchu KR4,
- I;=1,0 dla podbudowy na drogach wewnetrznych o kategorii ruchu KR1-2.

Dopuszcza si¢ okreélanie wskaZnika zageszezenia metodg plyty dynamicznej.

W przypadku kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obciazen plytowych, wg . Instrukcji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, czestotliwoé¢ badan jak w tablicy 2 Ip. 8 lub

wedhug zalecenl Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek

wtérnego modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukecyjnej podbudowy.

£ < g

E,

Wartodci moduldw odksztalcenia E; 1 £, oblicza si¢ ze wzoru:
3Ap
E=""
4As
gdzie: F - modut odksztatcenia [MPa],

4 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI4ZANEJ

Ap — roznica naciskow [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw [mm],
D — $rednica ptyty [mm].

Koncowe obcigzenie plyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa,
6.3.5. Wlasciwodci kruszywa i mieszanki niezwigzanej

Badania kruszywa i mieszanki niezwiazane] powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci
okreslonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréw Minimalna czgstotliwoéé pomiaréw
1 | Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, , . w sposob ciagly planografem albo co

e s 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 | Nosénos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na

- modut odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnoé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nieréwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1ata,
Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczaé¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
ztolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy
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Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubodci projektowanej o wiecej niz £ 10%,:
6.4.8. Noénos¢ podbudowy

Moduly odksztalcenia wyznaczone wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” - czgs¢ 2 pkt. 2.4.4, powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3,

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Lp. | WskaZnik zaggszczenia Iy | Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o érednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia E, od drugiego obcigzenia E,
1 1,03 100 180
2 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR4.
Lp. 2 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR1-2.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peing grubo$é¢ do polowy szerokoscei pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtéme
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasdciwa nosnoé¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,
- rozlozenie i zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

3. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997 r.

6. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych - czeé¢ 2, IBDIM - Warszawa
1998 r.

7. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, 2010 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego (AC).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig
czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
nizej wymienionych warstw konstrukeyjnych dla zjazddw indywidualnych i publicznych:

- warstwy wigZacej z betonu asfaltowego AC 11 W dla kategorii ruchu KR1-2,

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 § cm dla kategorii ruchu KR1-2,
zgodnie z lokalizacjq i gruboécig warstw okreélong w dokumentacji projektowej,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno — asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozktadania obciazeni od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca —warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakeie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.,

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D
jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaghym
lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita
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1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.15, Wypeliacz - kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktdre sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych , rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bry!
uzyskiwanych z plyt oraz mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkgji.

1.4.17. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy stosowany jako material skladowy w produkeji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okre§leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,
D - gorny wymiar sita (przy okreslanin wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa)

RA - destrukt asfaltowy

u - wielko$¢ kawalkéw destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita
w mm, przez ktére przechodzi 100 % kawatkow destruktu asfaltowego,

€ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
Jjej nie okresélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét,
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2, Lepiszcze asfaltowe

Do warstw $cieralnych dla kategorii ruchu KR1-2 nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 wg PN-
EN 12591 [1].

Do warstw wiaZzacych dla kategorii ruchu KR1-2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[1].

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5 °C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

W zaleznodci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa spehiajace odpowiednie
wymagania PN-EN-13043, okre§lone w WT-1 Kruszywa 2014 (Tablice 8, 9, 10 oraz tablice 12, 13, 14).

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze i pochodzeniu
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz

W zaleznosci od warstwy nawierzchni nalezy stosowac¢ wypelniacz spetniajacy odpowiednie wymagania PN-
EN-13043, okreslone w WT-1 Kruszywa 2014 (Tablica 11 oraz tablica 15).

Skladowanie wypelniacza powinno odbywac si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Granulat asfaltowy
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilodci do 20% masy mieszanki
mineralno — asfaltowej tylko do warstwy wigZacej na podstawie wykazania spelnienia wymagan wedhg
punktu 7.4 WT-2 2014 oraz spelnienia wlasciwosci mma.

2.6. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnoéé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnod$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpormosdé
mieszanki na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A wynosila co
najmniej 80% (badanie pomocnicze na etapie projektowania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej)
Ostatecznym badaniem kwalifikujagcym przyczepno$¢ jest badanie odpornoéci na dzialanie wody /TSR wg
zalacznika Nr 1 do WT-2 2014,

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM oraz musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zigczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-
EN 13808 [5] zgodnie z STWiORB D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.8. Materialy do uszczelniania krawedzi i polaczen

Do uszczelniania polaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowac topliwe tasmy
uszczelniajace o grubosci =15 mm posiadajace aprobate techniczna.

Do uszczelniania krawedzi i polgczen nalezy stosowaé asfalt drogowy wedhig PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedhig PN-EN 14023 (metoda ,,na goraco”) lub inne lepiszcza wedlug aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania dodatkéw przewidzianych w recepcie,

- rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- skrapiarka,

- cigzkie walce stalowe gladkie z mozliwodcig wibracji lub oscylacji,

- cigzkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosy,

~ sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

4.2.2. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdéb zabezpieczony je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemym
zawilgoceniem.

4.2.3. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozn materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach , autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem
emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

4.2.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét.. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywagé
tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w terminie co najmniej | miesigc przed
rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja
Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej iloéci asfaltu,

okresleniu wlasciwosdci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieéci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
punkty graniczne.

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej i $cieralnej

z betonu asfaltowego AC 11 dla drég o kategorii ruchu KR 1-2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w
tablicy 11 2..

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego

do warstwy wigzacej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1IW
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum’ it 8

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI11S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc lepiszceza, B
minimum"’ S

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik o wedhug réwnania:
o o 2650

P
Temperatura zaggszczenia probek Marshalla jest zalezna od rodzaju zastosowanego asfaltu i wynosi:

- dla asfaltu 50/70 - 135°C £5°C,
- dla asfaltu 70/100 - 135°C +5°C,

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego Ac 11 dla warstwy wiazgcej i $cieralnej dla drég o kategorii
ruchu KR 1-2 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3 i 4.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla drég o kategorii

ruchu KR 1-2
Warnnki e
Wiasciwosc¢ zageszezania Metoda warunki badania
wg PN-EN KR1-2

13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 3 Vroin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie X y VFBin 65
wypehione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 3 VFB x50
Zawartos$¢ wolnych G
przestrzeni w g:;‘) l‘l‘é’fri’;;e PN-EN 12697-8, pkt § VMA i 14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporno$é na dziatanie | C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40 °C ITSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania *, 50
badanie w 25 °C

?Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaezniku | do WT-2 2014

Tablica 4. Wymagane wiaciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla drég o kategorii

ruchu KR 1-2
Warunki A 1] B
Wiasciwose zaggszezama Metoda warunki badania
wg PN-EN KR1-2
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie r Vi 1.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vaeaio
Wolne przestrzenie o
: C.1.2, ubjjanie I 2 VFBrin7s
wypehnone 250 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 5 VEBo o
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych s o
przestrzeni w gxl 5‘%’ S‘féiiﬁf PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA in 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40 °C TSR
dzialanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ®, 2
badanie w 25 °C
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku | do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarza¢ na goraco ofaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia #5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:

- 180°C dla asfaltow drogowych 50/70 i 70/100.
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Kruszywo (ewentualnie z wypeiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu
asfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180
Asfalt drogowy 70/100 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dzialania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza
Podioze pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wg
niniejszej STWiORB.
Podloze pod warstwy wigzace z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1-2 stanowi warstwa podbudowy
z mieszanki niezwigzanej wg STWiORB D-04.04.02.
Podioze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Z uwagi na to, ze podloze stanowi nowo wykonana warstwa, ocena nierdwnoéci bedzie dokonana w ramach
odbioru tej warstwy, na podstawie wymagan ww. STWiORB.

Jezeli nieréwnosci (podiuzne i/lub porzeczne) sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celn sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu naleZy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza 1 w cyklu auntomatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badaf nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosei skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochdd. Préobki do badan nalezy pobrac ze skrzyni samochodu zgodnie metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu uscidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakoéciowych.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
wigZacej i1 scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Zakladowa kontrola produkcji

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zakladowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajacej na
biezaco produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21 oraz zasad
okreélonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 (punkt 8.4.1.5.).

5.8. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy z mieszanki betonu asfaltowego, powinno byé
wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.:

- 0,7+ 1,0 kg/m’® dla skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej,
- 0,1+0,3 kg/m’ dla skropienia warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

powyzej podane ilosci s ilo$ciami przyblizonymi, a dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na
odcinku prébnym w zaleznoéci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane
przez Inzyniera

Skropienie podloza nalezy wykona¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé¢ skropione przed ukladaniem warstwy
z betonu asfaltowego w celu odparowania wody, w zaleznosei od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 2 h w przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/mz,
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podioza.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot N -
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa wigzaca 2
(przystapienie do robét 0
wymaga akceptacji Inzyniera)

Wilasciwoéci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7,

Tablica 7. Wladciwosci warstwy z betonu asfaltowego

L ri?é ggtg‘;-i?\i Wskaznik Zawartos¢ wolnych
yn?ies\:znki gtechnologicznejy zageszezenia przestrzeni w warstwie
(V] 0,
o [%] [% (m/m)]
AC 11 W,KR1-2 5,0 >98 3,070
AC1185,KRI1-2 4,0 >98 1,0+40

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji lub
oscylacji oraz walce ogumione,

5.10. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg zasad okre$lonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakoéci robot podano w STWIiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowanin materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnodei, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwoéci materjaléw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
~ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze robdt, wraz z podstawowymi badaniami kontrolnymi
wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem warstwy nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- dokumentacja  dzialan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wilasciwosci
przeciwposlizgowych (tam, gdzie wymagane),

- ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru, Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawarto$¢ lepiszcza
1.3 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestos¢ i zawarto$¢é wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia ¥
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - rdwnos¢
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Lp. Rodzaj badan

2.4 - grubogd lub ilo$¢ materiatu

25 - zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6. - wladciwoéci przeciwposlizgowe (tam, gdzie wymagane)
¥ co najmniej jedna probka z kazdej dziatki roboczej

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwosdei materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie
powinna przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

; Temperatura migknienia,
Rodzg niI()a wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
70/100 60

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej z mma.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3% [m/m].

6.4.1.4. Uziarnienie

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z IuZnej mieszanki mineralno — asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponizej:

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm +1,5% [m/m]
- dla za warto$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0% [m/m]
. dla zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2mm £3,0% [m/m)]
= dla zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm +3,0% [m/m]
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= dla zawartosci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0% [m/m]

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczeénie.

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykracza¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w punkceie 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zageszczania) nalezy
wykonywacé z czestotliwoécig co 25 m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Gruboé¢ wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych prébek. Za grubo$c warstwy przyjmuje
sie¢ §redniq arytmetyczna wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Gruboéé¢ warstwy nie moze sie
rézni¢ od gruboéci projektowanej o wigcej niz +10 % przy zachowanej grubosci calego pakietu warstw.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcia wolnych
przestrzeni, nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartoéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartodci
dopuszczalne okreslone w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa , z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiar rowno$ci podiuznej i poprzecznej nalezy wykonac stosujac metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina wg BN-68/8931-04 lub metod¢ réwnowazna. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna i poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢c od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen,

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinny rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wiznalnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalene laboratorium, ktore nie wykonywalo
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni i/lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC 11 S -4 ¢cm
w-wa $cieralnai AC 11 W - 5 cm w-wa wigzaca.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreélonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materialéw do wytwérni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i skropienie podloza

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie polaczen podhuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

~ roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 12591
[2] PN-EN 13043
[3] PN-EN 13108-1
[4] PN-EN 13108-21

[5] PN-EN 13808

[6] PN-EN 14188-1
[7] PN-EN 14188-2

10.2. Wymagania techniczne

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypekiacze zlaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

[8] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, 2010 r.

[91 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20414 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 2014 .,

10.3. Inne dokumenty

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430) z poéZniejszymi zmianami.

[11] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, GDDP— IBDiM, 1997 r.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia cze$é
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno, w celu jej wyprofilowania zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gormej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okredlong gigboko$é.

1.4.3. Pozostale okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreélona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do maltych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopudcié frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$c bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokosé¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosdci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokoéé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199 1



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNG

zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn, takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

(a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwoéci przeprowadzié¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.

4,2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Material
moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi na baze Zamawiajacego.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokoéci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i
STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, zloZona z nieciaglych prazkéw podluinych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé,
szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spei¢ nastepujgce warunki:

(a) nalezy usung¢ scigty material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

(b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

(c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specj2lnego
oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg si¢ maly szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazddw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié¢ regulama rzezbe powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podhuznych i malych kolein Iub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze byé mniejsza
od 1800 mm,

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkoéci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujge
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z dokladnoscia
+5mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé¢
okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardow
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co 50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nieréwnodci powierzchni po frezowaniu mierzone {atg 4-metrowa zgodnie z BN68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$é frezowania powinna odpowiadad szerokoéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cia 5 cm.
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6.2.5. Glgbokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnosciat 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosei frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre§lone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produke;ji,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiaty,

» koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

s przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] 1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB T

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieneim, kontrolg
i odbiorem kraweinikéw betonowych o wym. 15x30x100 na lawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa — przekrdj normalny.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢zniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

® wcelu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
o jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réinym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiaznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. . MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

e krawezniki betonowe,

e piasck na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,

e materialy do wykonania tawy.
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2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik moze by¢ produkowany:

(a) zjednego rodzaju betonu,

(b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé

o skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami

minimalng grubo$¢ 4 mm),

deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugoéé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi

1000 mm,

= powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
e plaszczyzny czolowe kraweinikOw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyklady w zal. 1),

o krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przykiady w zal. 2),
¢ rozroznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

(c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

(d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [11] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [11] do stosowania w warunkach kontaktu

z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha I Zalacznik l Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
chylek od wymiar6w nomi- ; g s 5 iz
nalnych, z dokladnodcia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzehni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od @
plaskogci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm il mm
500 mm i
800 mm +2,5 mm
+ 4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$c¢ na D Ubytek masy po badaniu: warlo$¢ §rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie 7z przy czym kazdy pojedynezy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci .
ustalona w dokumentacji poti wyttoymalost MBA  wynik, MP
projektowej lub przez I 3.5 >28
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
InZyniera) 2 510 >4.0
3 6,0 >4.8
23 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalosé (wytrzymalo$é)
wytrzymalo$c¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
24 | Odpomogc na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiatze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej wg zal. G normy
lub przez Inzyniera) odpor- — badanie we zal. Hnormy ~
el podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okre$la sig Nie okregla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?*
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jedli géma powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub  polerowana -  zadawalajaca

poslizgniecie odpormosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartoéci
odpornodci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. 1
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalo$¢ odpomosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawezinika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wla$ciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

2.6 | Nasiakliwosé¢ A Klasa 1 — nie okresla sig
B Klasa 2 - warto$¢ < 5%
3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad ] a) powierzchnia kraweinika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nic sa uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnia o specjalngj teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj lekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

a) barwiona moze byc¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenia, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wladciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania belonu, nie sa uwazane za
istoine

3.2 Tekstura J

3.3 Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [11].

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosei, wygladu itp,

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosei min. 5 em wigkszej od szerokoéei kraweznika.

W
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2.3.4. Materialy na podsypkg i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB T nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [8], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo mial (0-+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [7],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [8],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008
[10].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé — beton klasy B15 C12/15 wg PN-EN 206-1 [12] spelniajacy
wymagania normy PN-B-06250 [1] — nasigkliwoéc betonu mniejsza od 9 %.

2.3.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypemhiaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢ wypelniania
szczelin, niska splywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos$¢ do $cianek, a takze dobry rozciagliwosé w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnegoo, ktéry
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadaé¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepelych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypekiania szczelin (na catej wysokoéci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 8§5°C

3) sedymentacja w temperaturze wypeiniania < 1% wag.

4) splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 spo$rod badanych 4
prébek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - kul nie powinny
20°C i opuszczonych z wysokosei 250 cm wykazywaé $ladéw

uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach

oddzielnie w pojemnikach.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi,

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
Jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5,

5.2. Zasady wykonywania robaét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykoficzeniowe.

ok L b=

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
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- ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drdg, ogrodzen itd,

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod laweg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [5] przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna masg zalewows.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np, ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sig na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o
grubodei do 5 cm po zaggszezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50
m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawedw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2 (tablicy

D,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [11].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1,
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
(a) zgodnoé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
(b) wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
(c) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Rownos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty. Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
(d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeéwit pomiedzy géma powierzchnia kraweznika i przylozong fatg nie moze
przekraczad 1 cm,

d) dokladno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na fawie z oporem z betonu C12/15
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
o wykonanie koryta pod tawe,
e [lwykonanie tawy,
e [lwykonanie podsypki.
QOdbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu

2. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN
1340:2004

3. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwoscl, produkceja i zgodnosc.

10.2. Inne dokumenty
4, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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ZALACZNIKI
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zy - 3 mm, X minimum: = I/5 5 i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaY i
Zy —2,+1 mm, L —Dlugoé¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wciecia powierzchni czolowej w dolnej czes$ci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokoé¢ elementu kraweznika, h — wysokos$é wglebienia lub weiecia, W — szerokos$¢ elementu
kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, | — dhlugos¢ welebienia lub weigcia
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO 1 DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C -~
P j!_-_L T ir
i i ;:
v 4//,//': = il Lo i
Lo ) L I
ects i o o
leb .| L L . b L
Przykiadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d F
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szezegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowia czeét
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie roboty ‘zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem konstrukcji chodnika z brukowe;j
kostki betonowej na podbudowie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4,1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego charakteryzujacy sie
ksztaltem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi materiatami
wypeiajgcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypehliony okre§lonymi materialami wypeniajacymi.

1.4.5, Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

Betonowa kostka brukowa grubosdci 8 cm powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
[1] odmiane:
2] barwe,
[3] wymiary,
[4] wzor.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okredla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugoé¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
. miarami gru-
grubosci < 100 mm 25 i a4 bosci, tej same;j
> 100 mm kostki, powinna
- #3 +3 =4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskoscei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklgslosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2:1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartoéé¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m®
D)
22 | Wytrzymalo§¢ na rozciaganie przy F Wyirzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obeigzenia niszezacego mniejszego niz
250 N/mm dlugoéci rozlupania
23 Trwaloéé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc)
loé¢) jesli spetnione s3 wymagania pkiu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na §cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej, Béhmego,

wg zal. G normy ~

badanie podstawowe we zal. H mormy —

badanie alternatywne
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Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
<23 mm <20 000mm°’/5000 mm?
2.5 Odporno$é na poslizg/poslizgniecie 1 a)  jedli gérna powicrzchnia kostki nie byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornose,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.6 | Nasiakliwosé A Klasa 1 — nie okresla sig

B Klasa 2 - warto$é < 5%

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad ] a) goma powierzchnia kostki nie powinna miec
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moZe byé c) ewentualne roznice w jednolitosci
warstwa $cieralna lub caly element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zZmianami we

wlasciwosciach surowcdw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sa uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypeknieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat.
1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.
Dla wypemienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spehiajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
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2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Zgodnie z dokumentacja projektowa dla wykonania chodnika przewidziana jest podbudowa z materiatu
spelniajacego warunki okre$lone w STWIiORB D-04,04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

® recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

o mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,

zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta i podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01. i D-04.02.01,
wymienionych w punkcie 3 oraz innym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widlowe,
ktorymi mozna dokonac¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi

samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a

kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi
ipoprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody

Proctora..

5.3. Podbudowa

Zgodnie z dokumentacja projektowa dla wykonania chodnika przewidziana jest podbudowa z materiah
spelniajacego warunki okreslone w STWiORB D-04.04.02,

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszezeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3, Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubodci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozécieli¢ i zagedci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po écisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naci$nigeiu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielenie
podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.5.1. UloZenie nawierzchni z kostek

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla

(np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robéot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltow kostek.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia poldwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
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by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw. Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

zaggszceza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia sie kostkg ciets, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.5.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego,
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnogcei powierzchniowe mogg by¢

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.5.3. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeki¢ piaskiem spelniajacym wymagania pktu 2.3.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi,

5.5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyécic¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada

aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okre$lono w STWiORB D-05.02.23a ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢:

(a) w zakresie betonowej kostki brukowej

e certyfikat

zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

¢ wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.

(b) w zakresie innych materialéw

dostawcy oraz ewentualne wyniki

badan cech

s sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych - obrzezy
¢ ew. badania wladciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia [nzynierowi do akceptacji.

6.3.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp.

Wyszczegdlnienie

badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podloza i koryta

Weg STWIORB D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w
pkeie 5.

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchylki od

grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukeyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacjg

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$é z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm
¢) rzgdne wysokodciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach FLE: 2
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nierownosci do

BN-68/8931-04 [8] latq czteromel-
rowa)

8 mm
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Lp. Wyszczegébinienie CRstLWOSE BAGRS ‘Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
e} réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity migdzy
(sprawdzona latg profilowa z po- latg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 5 cm
h) szerokosc i glgboko$¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przyniiarem liniowym po dzialki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3.3. Badania wykonanych robét

Zakres badarn i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszcezegélnienie badan i pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
$ciekéw

Wizunalne sprawdzenie jednorodnoéci
wygladu, prawidiowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszei, spoin i szezelin

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzedne wysokosciowe, rdwnosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c¢c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

Wg pktu 5.515.7.5
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Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt §.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e profilowanie i zaggszczenie koryta,
e wykonanie podbudowy z materiatu niewysadzinowego,
s wykonanie podsypki.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB, powinny byé doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnoséci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badaf i pomiaréw moga by¢ ponownie

przedstawione do akceptacji Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oznakowanie robot, ,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy z materialu niewysadzinowego,
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— wykonanie podsypki,

— ulozZenie i ubicie kostek na chodnikach,

— wypekienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

5. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw -- Czesé 8:
Ocena zawartodci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

8. PE-EN 13036-7 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnoéci nawierzchni:

badanie linialem mierniczym

9. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, Wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty

1.Normy i dokumenty wg odpowiednich ST, przywolanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego na fawie betonowej z oporem zgodnie z dokumetacjg techniczna.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [11] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [11] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Warlosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi-
nalnych, z dokladnoscig do
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5§ mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla innych czgdci: + 5%, > 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszezalne odchylki od ¢
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Lp.

Cecha

Zalacznik

Wymagania

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

= 1,5 mm
= 2,0 mm
+ 2.5 mm

+4,0 mm

Wiasciwoscei fizyczne i mgchan

iczne

2.1

Odpormosc na
zamrazanie/rozmrazanic = z
udzialem soli odladzajgcych

D

Ubytek masy po badaniu: wartosé §rednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®

22

Trwalo$¢ ze wzgledu na
wytrzymalo$¢

Krawegzniki majg zadawalajgcg trwalos¢ (wytrzymalose)
jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

23

Odporno$¢ na $cieranie

(Klasa odpomosci ustalona w
dokumentacji  projektowej
lub przez Inzyniera)

GiH

QOdpornoé¢ przy pomiarze na larczy

Klasa szerokiej $ciernej, Boshmego,
wg zal. G normy
— badanie

podstawowe

wg zal. H normy -
badanie alternatywne

odpor-

nosci

1 Nie okresla sig Nie okresla sig

3 <23mm <20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

24

Odpomos¢ na poslizg/

poslizgnigcie

gorna powicrzchnia krawgznika nie byla
Vlub  polerowana -~  zadawalajaca

a) jesli
szlifowana
odpormosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartodei
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowaé minimalna jej warto§¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c¢) trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiadciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czefci nie zostalo odslonigte  kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

2.5

Nasiakliwo$¢

Klasa 1 — nie okresla si¢

Klasa 2 - wartoé¢ < 5%

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraw¢znika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istoine

32

Tekstura

a) krawgzniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé pordéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roZnice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly clement,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolito§ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec obrzezy nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalefi PN-EN 1340 [11].

2.2.2. Cement
Cement uzyty na =zaprawg cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN-197-1.
2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien speinia¢ wymagania normy PN-EN 13139 [5] Kruszywa do zapraw.
Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113:1996 [3].

2.2.4. Kruszywo

Zwir 1 mieszanka powinny odpowiadad¢ wymaganiom PN-B-11111 [3].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3] .

2.2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogalne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatodci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéow podano w STWiORB D-08.01.01b "Ustawienie krawezniké betonowych".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [8]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokoéei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem wodg. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic 0,95 wedhug normalnej metody Proctora.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ przed wykonaniem podbudowy chodnikéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscig gomej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelione calkowicie na peina gigbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokoéci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnogcia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [9].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnosécig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zZwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
¢ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 em na kazde 100 m diugosci obrzeza,
e niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ I cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej

spoiny na pelna gigbokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na lawie betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ profilowanie i zageszczenie koryta,
e  wykonanie podsypki.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga byé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnoS$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
— zakup i dostarczenie materiatdw,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy betonowej z oporem,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspé6lne wymagania i badania.

2. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

3. PN-EN 206-1:2003  Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 197-1:2002  Cement — Czgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5.PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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7. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
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